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IDENTIFICACION

DIVISION/ VUAD:

Ingenierias

FACULTAD/ DEPARTAMENTO/ INSTITUTO: | Ciencias Basicas

PROGRAMA ACADEMICO: | Ingenieria: Mecanica.

NOMBRE DEL
DOCENTE:

XXXXXXXXXXXXXXX

DENOMINACION DEL ESPACIO ACADEMICO

Matemadticas Especiales

CODIGO DEL ESPACIO ACADEMICO: 30116

CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO: Tedrico X | Tedrico - prictico Préctico
NUMERO DE CREDITOS NUMERO DE HORAS DE T.P. NUMERO DE HORAS T.I.
2 4 2

METODOLOGIA DEL

ESPACIO: Presencial X VUAD X
PERTENECE AL PERTENECE AL
COMPONENTE COMPONENTE
PRERREQUISITOS N/A OBLIGATORIO FLEXIBLE
Calculo Vectorial X

PERTENECE AL PERTENECE AL
COMPONENTE COMPONENTE
CORREQUISITOS N/A OBLIGATORIO FLEXIBLE

UBICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

El espacio académico Matemadticas Especiales estd ubicado en el quinto semestre del programa de ingenieria Mecanica.
Actualmente pertenece al nicleo obligatorio. Este espacio académico hace parte del Area de Ciencias Basicas.
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PROPOSITOS DEL ESPACIO ACADEMICO

El curso de Matematicas Especiales dard al estudiante herramientas para el trabajo con variable compleja; dichas
herramientas permitiran al estudiante de ingenieria.

e Realizar andlisis de circuitos

e Analizar la teoria electromagneética y el procesamiento de senales.

e Reconocer los modelos matematicos que sustentan estas teorias.

ARTICULACION CON EL NUCLEO PROBLEMICO

El desarrollo de las matematicas ha llevado a realizar trabajo con variable compleja, ésta a su vez, dado su campo de
aplicacion, permitiré al futuro ingeniero dar respuesta a I0s siguientes interrogantes:

e (COMo y qué tanto se pueden generalizar las propiedades y relaciones propias de los numeros reales al conjunto de los
ndmeros complejos, respetando la coherencia inherente a la inclusion de un conjunto en otro?

e (Cudles propiedades de los numeros reales no se pueden generalizar a los numeros complejos?

e (Cudl es la ganancia, desde el punto de vista algebraico, al trabajar en los numeros complejos?

e (COmo se puede desarrollar en los ndmeros complejos los conceptos de calculo tales como: limites, derivacion,
integracion, desarrollo en series?

e (COmMo las Ecuaciones de cauchy-Riemann abren un nuevo panorama en la produccion de conceptos en los numeros
complejos, apartandose de la produccion por generalizacion (copia) de conceptos de los numeros reales a los numeros
complejos?

METODOLOGIA

El propdsito fundamental de la relacion docente — estudiante en esta asignatura es la busqueda del aprendizaje
significativo por parte del estudiante, para lograrlo el docente en su practica se comporta como mediador y conductor del
aprendizaje propiciando y disefiando estrategias pedagogicas y didacticas que favorezcan la comprension y adecuado
desempefio por parte de los alumnos, algunas de estas son:

e Cdtedra magistral para presentar los contenidos tedricos propuestos en el programa, que ocupa un breve espacio de
tiempo garantizando otras actividades generadoras de aprendizaje.

e Consulta de textos, lecturas, articulos y otras fuentes de informacion que propicien Ia interpretacion de conceptos.

e Actividades diddcticas disefiadas con especial énfasis en la resolucion de problemas (ABP).

e Desarrollo de proyectos y su respectiva socializacion en tematicas de profundizacion (métodos numeéricos y aplicaciones
a ramas de la ciencia, modelos de poblacion, circuitos eléctricos, sistemas mecanicos y tratamiento en la solucion de
ecuaciones no lineales).

eProposicion y desarrollo de actividades de trabajo colaborativo generadoras de valores tales como el respeto, la
solidaridad, la responsabilidad y la autonomia.

eUso de las diferentes herramientas tecnologicas como: Mathematica que garantizan una adecuada interpretacion de los
conceptos, saliendo de lo puramente mecéanico u operativo y propiciando el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

e Elaboracion de aulas virtuales con OVAS y ambientes virtuales en la plataforma Moodle.

e Asesorias personalizadas para los estudiantes en escenarios diferentes al aula de clase.

e Charlas tutoriales tipo conferencia sobre tematicas asociadas a la asignatura desarrolladas de forma periodica.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA INICIAR EL ABORDAJE DEL ESPACIO ACADEMICO

Para iniciar el abordaje de este espacio académico el estudiante debe estar en capacidad de:
e Reconocer, diferenciar y operar elementos de los diferentes sistemas numericos previos a l0s numeros complejos.

e Identificar la estructura algebraica concordante con las operaciones definidas en los sistemas numeéricos previos a los
numeros complejos.

e Utilizar de forma adecuada operadores en los numeros reales tales como: Derivacion e integracion, de funciones
vectoriales y escalares.

e Conocer y dominar las representaciones en €l plano tanto cartesiana como polar.
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DIMENSIONES DE LA ACCION HUMANA, COMPETENCIAS, CONTENIDOS Y ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS A DESARROLLAR

I S| & &
2 S N § x| x| S UNIDADES
s E COMPETENCIA ‘g SJ_ ,&j N § § a > TEMATICAS/ EJES ESTRATEGIA(S) ESTRATEGIA(S)
E m W &, Q 8 § g TEMATICOS/ DIDACTICA(S) EVALUATIVA(S)
i ® 4|3 S CONTENIDOS
G| E o
Identifica y caracteriza la estructura X | X Estructura Construccion de los Mapa conceptual de los
algebrdica de los ndmeros complejos algebraica de los diferentes conjuntos conjuntos numeéricos
relacionandola y diferenciadola de la de nimeros complejos | nyméricos a partir de
los ndmeros reales. la necesidad de
solucionar diversos
tipos de ecuaciones
Representa los numeros complejos de X X Representacion en e/ Construccion de complejos a
2 forma geomeétrica en el plano Representacion plano partir de sus caracteristicas
geométrica de los
Numeros Complejos.
Médulo y Conjugado
Reconoce las diversas notaciones de un X | X Forma Polar y Diversas notaciones de | Ejercicios de cambio de
3 numero complejo exponencial de los complejos notacion
nimeros complejos.
Potencias y Raices
Identifica regiones en el plano complejo X X Regiones en el plano | Caracterizacion de representacion de regiones
4 complejo regiones en el plano en el plano complejo
complejo
Identifica funciones y calcula limites en X | X X Funciones Repaso de funciones Realizar andlisis de funciones
los complejos basado en las propiedades complejas. Limites y | pdsicas y definicion de | y sus caracteristicas
=] i i ; ; Continuidad ; i )
algebraicas propias de ellos, identificando funciones complejas principales
la continuidad de las funciones que alli
intervienen
Diferencia y relaciona el proceso de X X Derivadas. Concepto de derivadas | Calcular derivadas de
6 Propiedades de
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derivacion de los reales con el proceso de derivacion. en complejos funciones fundamentales
derivacion obtenido de las Ec. De Cauchy- Funciones Analiticas
Riemann.
Utiliza las ecuaciones de Cauchy-Riemann X Ecuaciones de Verificar las
7 para analizar la analiticidad de una Cauchy-Riemann ecuaciones de Cauchy-
funcion. Riemann en funciones
de variable compleja
8 Generaliza a los complejos las funciones X X Funcién Identifica as Mapa mental sobre
trascendentales Exponencial caracteristicas de las caracteristicas y diferencias
9 X Funcién logaritmica. | funciones de las funciones
Ramas y derivadas trascendentales en trascendentales en variable
10 X Funciones variable compleja y las | real y compleja
trigonométricas e | diferencia de las de
hipérbolicas variable real
Generaliza la integracion en los complejos X Integracion Utilizar los conceptos Relacionar por medio de un
como una integral de linea. compleja. Integrales | trapagjados en célculo | organizador grafico los
11 de CoNtorno, | vectorjal para conceptos trabajados en
Teorema de Cauchy- | oy ionar integrales | cdlculo vectorial con los
Gousart . . o
en variable compleja procesos utilizados en
X Formula integral de variable compleja
12 cauchy,
independencia de la
trayectoria
Desarrolla en series de potencias X Series geométricas, | Representar funciones | Calcula integrales usando la
13 alrededor de un punto no singular. de potencias y de | en variable compleja representacion de la funcion
Determina y clasifica las singularidades de Taylor utilizando series, con en su respectiva serie
una funcion. el fin de utilizarias en
14 Desarrolla en series de Laiurent X Series de Laurent ‘.9/ proceso de
Integracion
Utilizar residuos y Aplica el concepto de
15 Calcula integrales utilizando el residuo X Residuos y polos pol 05 para diversas resi dz_/os yp f)/ 05 para
aplicaciones en solucionar situaciones
ingenieria propias de la ingenieria
Ajuste de la semana para completar los Ejercicios para Taller preparatorio para e/

temas del programa

Semana de ajuste de

los temas

desarrollar fuera de
clase

examen final
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CRITERIOS DE CALIFICACION

En el syllabus nacional se proponen porcentajes para los criterios de evaluacion, con el fin que cada sede,
seccional o modalidad los ajuste de acuerdo a sus caracteristicas regionales y/o académicas.

Parametros

En todas las actividades y estrategias de evaluacion disefiadas se deberan tener en cuenta criterios como: completitud,
claridad de la informacion, dominio conceptual, uso adecuado de la simbologia matematica, sustentacién, puesta en
comun o participacién activa en clase, atencion, uso y respuesta a las actividades propuestas en aula virtual entre otras.

Rubricas anexas en planeaciéon académica para: evaluacion de trabajos escritos, presentaciones orales y practicas de
laboratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION PRIMER SEGUNDO TERCER
CORTE CORTE CORTE

Evaluaciones parciales escritas 20 puntos 20 puntos 25 puntos
(un solo parcial) | (un solo parcial) | (Examen final)

Actividades de caracterizacion 20 puntos 20 puntos

académica.: Talleres, pruebas cortas (minimo: (minimo:

de tipo oral o escrito, exposiciones, | una actividad de | una actividad de
tareas, trabajos en grupo, | tipo expositivo, | tipo expositivo,

presentaciones, etc. dos pruebas dos pruebas
cortas y un cortas y un
taller ) taller )
Trabajo obligatorio usando Software: 5 puntos 5 puntos

Para la Division de Ingenieria es
obligatorio el uso del software

Mathemadtica
Taller preparatorio para parcial 5 puntos 5 puntos 5 puntos
Proyecto final 20 puntos
Total 50 puntos 50 puntos 50 puntos
Valor porcentaje por corte 35% 35% 30%
BIBLIOGRAFIA, WEBGRAFIA Y OTRAS FUENTES
1.TEXTO GUIA:

o ALVARADO, German. Curso de Variable Compleja. Ed. Universidad Santo Tomds. 2012.
2. TEXTOS DE CONSULTA:

MATHEWS, John. Complex Analysis: Mathematics and Engineering. Sexta edicion. 2011.
JAMES, Glyn. Matematicas Avanzadas para Ingenieria. Editorial Prentice Hall, 1999.

ZILL, Dennis. Matematicas Avanzadas para Ingenieria 2. Editorial McGrawHill. 2008.
KREYSZIG E. Matematicas avanzadas para ingenieria Volumen 2. Editorial Limusa .2003.
O 'NEIL Peter .Matemadticas avanzadas para ingenieria. Editorial CECSA, 1999,

3. WEBGRAFIA:

o http.//mathfaculty.fullerton.edu/mathews//complex.htm/
o http://demonstrations.wolfram.com/MapsOfAComplexVariable/
o hitp.//demonstrations.wolfram.comy/TheRiemannSphereAsAStereographicProjection/
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e http.//demonstrations.wolfram.com/TheFundamentalTheoremOfAlgebra/

4.SOFTWARE:

e Wolfram Mathematica

V°B° COORDINADOR DE AREA, MODULO Y/O CAMPO DE

FIRMA DEL DOCENTE FORMACION

22 MM AA DD MM AA

FECHA DE ELABORACION: | 54 11 2014 | FECHA DE ACTUALIZACION: 31 10 2016
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