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IDENTIFICACION
DIVISION: INGENIERIAS |CODIGO DEL ESPACIO ACADEMICO: 15009 |NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO: |Teoric0-préctic0
FACULTAD/ DEPARTAMENTO ACADEMICO/ INSTITUTO: | |CIENCIAS BASICAS PROGRAMA ACADEMICO: Ilngenieria Ambiental.
METODOLOGIA: |NOMBRE DEL DOCENTE (S): | [NOMERO DE CREDITOS: | 3
CORREO ELECTRONICO: | NUMERO DE HORAS DE T.P. (Por semana) 6
DENOMINACION DEL ESPACIO ACADEMICO: |Quimica Orgénica NUMERO DE HORAS T.I. (Por semana) 6
SYLLABUS UNIFICADO: Si No SEDE/SECCIONAL: o NUMERO DE HORAS TRABAJO COOPERADO T.C (Por semana) Aplica para programas a distancia
Que hace parte de la unificacién y virtuales.
COMPONENTE: OBLIGATORIO X |Flexible |:]
OBJETIVO/PROPOSITO

(Relacionar de manera general los objetivos o propésitos del espacio académico)

En el espacio académico de quimica orgénica se pretende que el estudiante de ingenieria ambiental:

« Comprenda la importancia de la Quimica Organica para el Ingeniero Ambiental como herramienta fundamental para abordar y plantear soluciones en su quehacer profesional.

+ Reconozca la importancia de los grupos funcionales en moléculas organicas, establezca su incidencia en las propiedades fisicas y quimicas y pueda hacer una aproximacion a su reactividad y comportamiento especialmente a nivel del impacto ambiental.
« Incursione en procesos de investigacion a través del trabajo final de semestre (T.F.S).

* Haga uso las TIC mediante laboratorios virtuales, bases de datos y de la plataforma Moodle.

« Obtenga informacion confiable y coherente en las practicas de laboratorio para su posterior andlisis e interpretacion fundamentada.

« Realice el tratamiento de residuos que se generan en el laboratorio de quimica organica durante el semestre académico, como un ejercicio de aplicacién de los conocimientos tedrico-practicos de la quimica organica.

« Analice cualquier proceso industrial en términos de la quimica verde.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Relacionar de manera general las estrategias que se implementaran: a) En el proceso de formacién, teniendo en cuenta la naturaleza del espacio académico y su propésito, b) Para las horas de trabajo independiente.
(Para maestrias en investigacion y doctorados relacionar las estrategias que se implementaran para el desarrollo de las competencias investigativas)

o Se promovera que el estudiante consulte los temas a tratar en clase con anterioridad

e Se realizara por parte del docente la explicacion del tema y se propondra una metodologia para la solucion de problemas, para posteriormente lograr una participacion activa del estudiante en la solucion de ejercicios en el tablero.
e Lectura, anélisis, interpretacion y comprension de articulos y capitulos de libros en lengua nativa (espafiol) y extranjera.

o Actividades de clase: desarrollo de talleres, seminarios, mesas redondas, exposiciones, videos, etc.; con estas actividades se busca potenciar las competencias de analisis, argumentacion y exposicién por parte de los estudiantes.
e Desarrollo del Trabajo de Final de Semestre (TFS), proyecto transversal a otras areas del departamento.

o Desarrollo de practicas de laboratorio, presenciales y virtuales.

e Uso de las TIC, en practicas de laboratorio, uso de la plataforma Moodle y en estrategias pedagdgicas y didacticas como mapas conceptuales, diagramas de flujo, etc.

e Uso de la plataforma Moodle para consultar talleres que incluyen preguntas en inglés, actividades de clase y trabajo independiente, notas, foros, chats, etc.

e Charlas tutoriales magistrales relacionadas con las teméticas vistas durante el semestre.

e Uso de las salas de computo con software de quimica, biblioteca de la Universidad y bases de datos.

e Tutorias (espacio habilitado por el departamento para atender de manera personalizada a aquellos estudiantes que tienen dificultades con el desarrollo de los temas).

COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE, DIDACTICAS Y EVALUACION POR RUBRICA
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COMPETENCIAS DEL AREA

ernativas de solucion a situaciones problema desde la aplicacion del conocimiento disciplinar tedrico y practico de la Quimica, que beneficien los procesos ingenieriles y del entorno. *Comprende conceptos, interpreta datos y soluciona j

L problematicas reales y aplica los conceptos de la Quimica para proponer soluciones. *Utiliza la informacion de articulos cientificos, bases de datos y TICs que poseen un contenido tematico transversal a la Quimica, permitiendo la com
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discute respecto a los usos de
estas en procesos
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compuestos que las constituyen
para establecer sus usos. (C-1; C-
4)
Proponer actividades que
enriquezcan el TFS. (C2)

la busqueda de material
bibliogréfico de calidad.

Presenta procedimientos que
mejoran o complementan el
TFS.

Unidades estructurales
fundamentales
Propiedades fisicas
Usos en quimica ambiental
Laboratorios 7 (Trabajo Final de
Semestre)

Interpretacién de modelo a
partir de videos
Précticas de laboratorio
Lectura de articulos
cientificos en idioma Inglés
Quiz

6 (Tedricas 5; Laboratorio
1)

Informe de laboratorio
Quiz plataforma
Informe de avance T.F.S

Diapositivas de la clase
Videos
Plataforma Moodle
Bases de datos
Articulos cientificos

Deducir con base en el grupo
funcional el tipo de reacciéon que
se puede dar en un compuesto
organico. (C-2)
Generar alternativas para la
solucién de problemas
ambientales cotidianos. (C5)

Precide el comportamiento
fisico, quimico y la reactividad
de una molécula organica.

Propone alternativas
ambientalmente amigables
para el tratamiento de
residuos generados en el
laboratorio.

Reacciones organicas.
Reacciones de:
Oxidacion
Combustion
Reduccion
Adicién
Eliminacion
Sustitucién
Laboratorios: 8 y 9 (Trabajo
Final de Semestre)

Aprendizaje basado en
problemas
Lecturas
Solucién de problemas en
clase
Interpretacién de modelo a
partir de videos
Précticas de laboratorio
Taller

10 (Tedricas 8; Laboratorio
2)

Informe de laboratorio
Taller
Informe de avance T.F.S

Parcelador.
Texto.

Guias de laboratorio
Diapositivas de la clase
Videos
Plataforma Moodle

Identificar los principales
compuestos organicos
contaminantes del medio ambiente
y sus fuentes emisoras. (C-5; C-6)

Describe las principales
moléculas contaminantes y su
impacto para el medio
ambiente.

Moléculas orgénicas de interés
ambiental.
HAPs
PCBs
COVs
COPs
Dioxinas y Furanos
BTEX
Laboratorio 10

Aprendizaje basado en
problemas
Lecturas

Précticas de laboratorio

Lectura de articulos
cientificos en idioma inglés
Socializacion de lectura
Discusién grupal
Parcial segundo corte
(teoria y laboratorio)

6 (Teodricas 5; Laboratorio
1)

Informe de laboratorio
Resumen de seminario
Parcial

Parcelador.
Texto.

Guia de laboratorio,
Bases de datos, articulos
cientificos.
Plataforma Moodle
Parcial
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Establecer las diferencias con
base en la quimica verde entre un
proceso industrial convencional y

uno amigable con el medio
ambiente. (C-1, C-6)
Socializar y explicar los resultados
de un proyecto de investigacion.
(C1-C2)

Analiza y evalua un proceso
industrial para establecer su
incidencia en el medio
ambiente.

Presenta de forma adecuada
y argumentando los resultados
obtenidos en el TFS.

Quimica verde. 12
principios de la quimica verde
Huella de carbono
Comercio del CO2
Laboratorio 11 ( Trabajo Final
de Semestre)

Aprendizaje basado en
problemas
Précticas de laboratorio
Lectura de articulos
cientificos en idioma inglés
Socializacién de lectura
Discusién grupal
Taller

6 (Tedricas 5; Laboratorio
1)

Informe de laboratorio
Informe final T.F.S
Poster
Articulo cientifico
Taller

Parcelador.
Texto.
Diapositivas de clase
Guia de laboratorio,
Bases de datos,
Articulos cientificos.
Taller




RUBRICA
(En el marco del ejercicio de evaluacién como aprendizaje, generar minimo una ribrica consensuada con los estudiantes)

VALORACION

CRITERIO

Supera con suficiencia los aprendizajes requeridos
4.6-5.0

Domina los aprendizajes adquiridos
4.0-45

Alcanza los aprendizajes minimos.
3.0-3.9

Cumple con algunos de los parametros y

competencias pero no alcanza los aprendizajes

minimos.
1.0-29

No cumple con los parametros y
habilidades minimas establecidas. 0 - 0,9

Procesos de modelacién

Desarrolla modelos de situaciones problémicas
interpretando la informacién contenida y produciendo
esquemas estructurados con recursos tecnolégicos y

escritos, con los cuales hace inferencias y estimaciones
a partir de calculos cuantitativos, que le permiten
establecer la racionalidad de la modelacién propuesta.

Desarrolla modelos de situaciones problemicas,
produciendo esquemas estructurados con recursos
tecnoldgicos y escritos que le permiten hacer inferencias y
estimaciones poco significativas, con las cuales puede
establecer de forma parcial la racionalidad de la modelacién
propuesta.

Desarrolla modelos de situaciones problemicas
produciendo esquemas no estructurados con
recursos tecnolégicos y escritos, que no le permiten
hacer inferencias y estimaciones, estableciendo con
poca suficiencia la racionalidad y validez de la
modelaci6én propuesta.

Desarrolla modelos insuficientes sustentados en

esquemas no estructurados que le impiden generar

estimaciones e inferencias con las cuales pueda

validar la racionalidad de la modelacién propuesta.

No genera una produccién minima en los
procedimientos de modelacién que posibiliten
una descripcién en los procesos de
evaluacion.

Solucién de problemas

Analiza, modela, resuelve y elabora diferentes
representaciones de una situacién problema,
identificando alternativas de solucién que sustenta con
rigor académico.

Elabora representaciones de una situacion problemay la
resuelve, identificando alternativas de solucién que
sustenta, parcialmente, con criterio académico.

Resuelve parcialmente una situacién problema
usando recursos y estrategias que no logra sustentar
con el rigor académico suficiente.

No resuelve situaciones problema, debido a la

produccién de estrategias que no corresponden con

alternativas de solucién propias del problema,
sustentado en argumentos y procedimientos
incorrectos carentes de rigor académico.

No genera una produccién minima en la
solucién de problemas que posibiliten una
descripcién en los procesos de evaluacion.

Dominio de procedimientos
analiticos

Domina los procedimientos analiticos aplicandolos con
suficiencia en la solucién de situaciones.

Domina los procedimientos analiticos aplicAndolos en la
solucién de situaciones.

Usa los procedimientos analiticos aplicandolos con
dificultades considerables en la solucién de
situaciones.

Muestra dificultades considerables en el uso de
procedimientos analiticos uséandolos
incorrectamente en la solucion de situaciones.

No genera una produccién minima en los
procedimientos analiticos, que posibiliten una
descripcion en los procesos de evaluacion.

Desarrollo de proyectos y

Elabora proyectos y actividades con estandares de
presentacion, ajustados estructuralmente a un buen
ejercicio de modelacién, desarrollo teérico,

Elabora proyectos y actividades con estandares de
presentacion, ajustados estructuralmente a un ejercicio de
modelacién, desarrollo teérico, implementacion practica y

Elabora proyectos y actividades con estandares
minimos de presentacion, ajustados estructuralmente
a un ejercicio de modelacién, desarrollo tedrico,

Elabora proyectos y actividades sin estandares de
presentacion, que no se ajusta estructuralmente a

un ejercicio de modelacion, desarrollo teérico,

No genera una producciéon minima en el
desarrollo de proyectos y actividades que
posibiliten una descripcién en los procesos de

actividades implementacién practica y dominio de algoritmos y . R S K - implementacién practica y dominio de algoritmosy | . ” N - - evaluacion.
o L N . _|dominio de algoritmos y procedimientos, con un rigor basico, L . N implementacién practica y dominio de algoritmos y
procedimientos suficientes dentro del rigor y el lenguaje . . procedimientos, que no es suficiente dentro del rigor . . ™
i dentro del lenguaje matematico. . . - procedimientos dentro del lenguaje matematico.
matematico. propio del lenguaje matematico.
Actitudinal.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS COMPLEMENTARIAS

e McMurry, J. (2012). Quimica organica, 8% Ed. Cengage. México.
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e Manahan, S. E. (2006). Introduccion a la quimica ambiental. Reverté.
e Schoffstall, A. Gaddis, B. Druelinger, M. Microscale and Miniscale Organic Chemistry Laboratory Experiments. (2004). Second Ed. McGrawHill. New York.
e Sawyer, Mc. Carty, Parking. (2001)."Chemistry for Environmental Engineering and Science" McGraw Hill Fifth Edition.
e Sawyer, C. N. (2001). Quimica para ingenieria ambiental. Bogota: McGraw-Hill.
e Morrinson, R. T. y Boyd, R. N. (1998)."Quimica Organica". 5 Ed.Fondo Educativo Interamericano, México.
o Durst, D. Gokel, G. Quimica organica experimental. (1986). Ed. Reverte. Barcelona.
e Dominguez, X. Quimica organica experimental. (1982). Ed Limusa.

SOFTWARE:

e Virtual ChemLab: General Chemistry. PEARSON. 2006.

o Plataforma Moodle.




