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Si No SEDE/SECCIONAL:
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OBLIGATORIO Flexible |:]

]

COMPONENTE:

OBJETIVO/PROPOSITO
(Relacionar de manera general los objetivos o propésitos del espacio académico)

El avance acelerado de la tecnologia y la comunicacion exige profesionales que busquen y apliquen soluciones apropiadas a toda situacién dada y estimulen el trabajo auténomo. Lo anterior se logra si desde el aula el estudiante desarrolla habilidades cognitivas y actitudes hacia la ciencia para enfrentar problemas cotidianos.
El estudiante que cursa esta asignatura estara en la capacidad de:

« Interpretar conjeturas relacionadas con los fenomenos fisicos, apoyado en el conocimiento de sus principios, conceptos, teorias y leyes, siempre con el uso apropiado, reflexivo y critico de los modelos matematicos; enfocado a la aplicacion tecnolégica, cientifica y a la responsabilidad en la aplicacion de dichos
conocimientos. Lo anterior en un contexto de cooperacion y respeto hacia si mismo, sus compafieros y su entorno.

« Desarrollar habilidades de andlisis, sintesis y comunicacién haciendo uso de las TIC, TAC Y TEP para la construccion de aprendizajes.

« Ampliar el pensamiento cientifico, I6gico matematico, critico, argumentativo e interpretativo, fomentando la creatividad y el espiritu investigativo.

« Plantear diversas soluciones a una situacion problémica, desde una postura critica, con conciencia social y responsabilidad ambiental

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Relacionar de manera general las estrategias que se implementaran: a) En el proceso de formacion, teniendo en cuenta la naturaleza del espacio académico y su propésito, b) Para las horas de trabajo independiente.
(Para maestrias en investigacion y doctorados relacionar las estrategias que se implementaran para el desarrollo de las competencias investigativas)

El espacio académico de Fisica Eléctrica busca la formacion integral de los estudiantes de ingenieria a través del aprendizaje basado en la resolucion de problemas, para lograrlo aplica lo que sostiene Hodson (1992) “APRENDER CIENCIAS significa del y tedrico; comprender su naturaleza, métodos y complejas interacciones;
involucrarse en tareas de indagacion cientifica y adquirir cierto dominio en el tratamiento de problemas”. Y Lemke (2006) “el aprendizaje tiene lugar a través de diferentes medios”. En virtud de lo anterior se algunas & con recursos tecnolégicos en la ensefianza de la Fisica.

« Aliniciar el semestre el estudiante encuentra en Moodle el plan de estudio del semestre y cada tema (por unidad) tiene sus propias herramientas, permitiendo cargar archivos, subir tareas , crear foros entre otros. El crear una Ambiente virtual de aprendizaje haciendo uso de herramientas virtuales permite la aprehension cognitiva y comprension de fenomenos fisicos.
« Disefio de una aula virtual de aprendizaje haciendo uso de la plataforma Moodle, en esta se organiza un entorno dinamico mediado por la tecnologia, con una distribucion de recursos didacticos, manejo de tiempo e interacciones que se dan en un aula, para potenciar el aprendizaje.

« Pre-consulta, previa a la sesion presencial. Dado que el estudiante conoce el syllabus del curso, antes de cada clase debe realizar una revision del tema a tratar por medio de lecturas (textos y articulos), videos, tutoriales web, blogs especializados, entre otros, dicho material, en algunos casos seran propuestos por el profesor y en otros sera objeto de la busqueda particular
del estudiante. Luego de la consulta de esta informacion, el estudiante realizara un resumen en su cuaderno de apuntes, el cual seré exclusivo para la asignatura. Esta estrategia pretende enfatizar la habilidad de lectura, escritura y la exploracion de diversas fuentes de informacién como fase inicial de los procesos de investigacién formativa.

« Clase Participativa que se efectuara en diferentes momentos de acuerdo a las necesidades del grupo y a la pertinencia segun el tema a trabajar.

« Indagacion por parte del profesor (ciclo de preguntas) de los aspectos inherentes al curso que han sido consultados por los estudiantes.

« Socializacion para una definicion formal del tema y solucion a situaciones problémicas, en algunas sesiones se construiran escenarios simulados (del contexto real), basados en preguntas, que le permitiran al estudiante la aprehension del conocimiento y con ello motivar una participacion activa del mismo.

« Aplicacion de conceptos, teorias y leyes para la solucion de problemas cotidianos de lo mas sencillo a lo mas complejo de tal forma que se logre un aprendizaje significativo, haciendo uso de herramientas tecnoldgicas y respetando el entorno.

. on de material que contengan:

* Propuestas problémicas y guias de laboratorio para ser por los en horas p

* Documentos escritos referentes al tema (Inglés, espafiol) que permiten ampliar conceptos y aplicaciones
*Uso de calculadora ifi software iali “Wolfram Mathematica”, libros digitales, aula virtual, recursos web, etc.

* Textos de consulta: libros y articulos.

« Trabajo independiente propone actividades para que el estudiante realice en un tiempo adicional al de las horas de clase, este constituira consultas de profundizacion, desarrollo de guias, actividades en plataforma virtual, entre otros.

« Trabajo cooperativo: el cual tiene como propdsito que el estudiante desarrolle actividades propuestas en grupo con el fin de fomentar entre ellos el respeto, la solidaridad, la responsabilidad, la autonomia, el liderazgo, el trabajo en equipo, la distribucion asertiva de funciones, el aprendizaje entre pares, la discusion, la tolerancia, la comunicacion, entre otros. El resultado de
esta actividad de investigacion formativa se expone en eventos académicos internos como la feria de la ciencia y externos como encuentros de deir ion o de di ion cientifica.

« En la evaluacion el profesor a ias en di para el nivel de aprendizaje del estudiante a través de:

* Solucion de ejercicios en el tablero.

* Discusion de lecturas y articulos previamente asignados a través de plenarias y mesas de discusion y analisis.

* Evaluacion escrita: corta o parcial, individual o grupal.

* Concurso de saberes.

* Actividades experimentales, practicas de laboratorio.

* Elaboracion de mapas conceptuales, mapas mentales.

« Acompafamiento individual se brinda en un espacio (tutorias) al que el estudiante recurre luego de consultar, asistir a clase, realizar ejercicios, preguntar en la clase, para realizar consultas que amplien su conocimiento y aclarar dudas.

« Proyecto semestral (PS) orientado por el docente como I ogica para que el I disefie y construya de un dispositivo fisico con una tematica especifica, con el fin de aplicar la teoria en lo practico, es decir resolucion de problemas abiertos con trabajo colaborativo y modelizacion.

« Charlas tipo conferencia y se referiran a las tematicas asociadas a la asignatura. Se realizara una por cada corte, liderada por un docente TC- MT que oriente la asignatura.

conel 1to del docente.

COMPETENCIAS, RESULTADOS DE APRENDIZAJE, DIDACTICAS Y EVALUACION POR RUBRICA

DIMENSIONES DE LA ACCION HUMANA

ENTREGABLES, RECURSOS DIDACTICOS

COMPETENCIAS RESULTADOS DE (Seleccione las dimensiones que se relacionan con CONTENIDOS: g‘fgk‘g?{g@? TIEMPOS: PRODUCTOS O (Bibliograficos, audiovisuales,
APRENDIZAJE la competencia) : (sesiones x 2 horas) EVIDENCIAS: fisicos)
ESPECIFICAS Comprender Obrar Hacer Comunicar
« Determina el campo eléctrico
debido a diferentes X X X
distribuciones de carga.
ELECTROSTATICA

« Comprende cémo afectan los
campos eléctricos a la carga X X
eléctrica.

* Introduccién a la
Electricidad y el
Magnetismo.

* Propiedades de la carga
eléctricay su
comportamiento en la
materia.

* Ley de Coulomb en
sistemas discretos y

Lectura autorregulada
Nlectura dirigida
Ejercicios de contrastacion
y comparacion
Andlisis cuantitativo y
cualitativo
Trabajo con simulador
Practicas en el laboratorio

« Determina el campo eléctrico
mediante la comprension del X X X
flujo eléctrico.

* Prueba corta escrita.
* Trabajo colaborativo en
aula (taller).
* Trabajo virtual (moodle).

Resolver situaciones problémicas
de modelos idealizados de cargas
y campos eléctricos relacionadas
con la ingenieria, haciendo uso de

istema y la expresion matematica que modela su comportamiento.
tticas presentes en el sistema fisico, para proponer una solucién a las
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COMPETENCIAS DEL AREA

Identificar las variables fisicas presentes en el andlisis y formulacién de una situacion problémica o en la interpretacion de un fenémeno fisico, con el propdsito de definirlas de tal manera que pueda establecer relaciones entre magnitudes fisica del s

Elaborar representaciones esquematicas en las que se clasifiquen de forma simple las interacciones presentes en situaciones problémicas, estructurando su conceptualizacion para dar respuesta a las preguntas dadas y plantear

Organizar la informacion obtenida de diversas fuentes (apuntes de clase, libros, datos de laboratorio, tablas, graficas, TIC, TAC, TEP, entre otros), con el objetivo de identificar y caracterizar las variables fisicas requeridas en las formulaciones matemé

situaciones problémicas.

Verificar que la formulacién matematica propuesta para describir la situacién problémica en estudio sea coherente, para justificar y validar sus resultados.

ica para generar un didlogo asertivo de su interpretacion con las dife

Aplicar el conocimiento cientifico adquirido en la elaboracion de un disefio experimental, estableciendo relaciones entre las etapas de la probléi

Implementar estrategias de resolucién de situaciones problémicas a partir del conocimiento cientifico de forma organizada para contribuir al desarrollo social, ambiental y tecnoldgico.

« Plantea el desarrollo de un
proyecto semestral por medio
del cual se facilite la
apropiacion del conocimiento
pertinente al espacio
académico.

* Relaciones entre campo
eléctrico y potencial
eléctrico.

6. Resistividad eléctrica.

Resolver situaciones problémicas
de modelos idealizados de arreglos
de condensadores, circuitos
resistivos y circuitos RC
relacionadas con la ingenieria,
haciendo uso de los diferentes
lenguajes (texto, grafico y
analitico) y de las herramientas
adecuadas de software
(aplicaciones, simuladores, etc.)
C2,C3,C4,C5

« Determina la capacitancia
asociada a diferentes
geometrias.

« Calcula la capacitancia
equivalente de arreglos de
condensadores.

« Comprende la diferencia
entre voltaje y corriente y su
relacion con la resistencia
eléctrica.

« Utiliza las reglas de Kirchhoff
para calcular corrientes y
potenciales eléctricos en

circuitos resistivos.

« Plantea la respuesta de carga
y descarga de condensadores
en el circuito RC serie.

« Elabora y presenta un disefio
experimental del Proyecto
Semestral.

CAPACITANCIA y
CIRCUITOS DC:
« Capacitancia y
condensadores.

« Combinacién de
capacitores en Serie y en
Paralelo.

« Corriente y Resistencia.
* Ley de Ohm.

*+ Reglas de Kirchhoff.

« Circuito RC.

Lectura autorregulada
Nlectura dirigida
Ejercicios de contrastacion
y comparacion
Andlisis cuantitativo y
cualitativo
Trabajo con simulador
Practicas en el laboratorio

7. Ley de Ohm.
8. Condensador de placas
paralelas.

8. Carga y descarga de un
condensador.
Primera entrega de
Proyecto Semestral (PS)

* Prueba corta escrita.
* Trabajo colaborativo en
aula (taller).
* Trabajo virtual (moodle).
* Cortrol de lectura.

* Prueba parcial por corte
(sujeto a la programacion
del Departamento de
Ciencias Basicas).

* Taller preparcial (trabajo
independiente).

* Proyecto semestral.

Parcelador. Texto. Videos. Blogs.
Paginas web especializadas.

Resolver situaciones problémicas
que involucran campos
magnéticos, cargas en movimiento
y alambres que transportan
corrientes en modelos idealizados
relacionados con la ingenieria,
haciendo uso de los diferentes
lenguajes (texto, grafico y
analitico) y de las herramientas
adecuadas de software
(aplicaciones, simuladores, etc.)
C2,C3,C4,C5

« Comprende el concepto de
campo magnético.

« Calcula fuerzas ejercidas por
campos magnéticos sobre
cargas en movimiento y
alambres que transportan
corriente.

« Comprende el concepto de
flujo magnéticos y su
implicacion fisica.

« Calcula campos magnéticos
en geometrias especificas a
partir de la Ley de Biot-Savart.

« Calcula campos magnéticos
en geometrias especificas a
partir de la Ley de Ampére.

« Elabora y presenta un disefio
experimental del Proyecto
Semestral.

MAGNETOSTATICA
« Campos Magnéticos.
« Fuerza ejercida por un
campo magnético.

« Flujo magnético - Ley de
Gauss para el magnetismo.
« Ley de Biot-Savart.

« Ley de Ampere.

Lectura autorregulada
lectura dirigida
Ejercicios de contrastacion
y comparacion
Andlisis cuantitativo y
cualitativo
Trabajo con simulador
Practicas en el laboratorio

9. Campo magnético
terrestre.

10. Campo magnetico de
conductores rectos.
Segunda entrega de

Proyecto Semestral (PS)

* Prueba corta escrita.
* Trabajo colaborativo en
aula (taller).
* Trabajo virtual (moodle).
* Cortrol de lectura.

* Prueba parcial por corte
(sujeto a la programacion
del Departamento de
Ciencias Basicas).

* Taller preparcial (trabajo
independiente).

* Proyecto semestral.

Parcelador. Texto. Videos. Blogs.
Paginas web especializadas.

Resolver situaciones problémicas
que involucran campos magnéticos:
y eléctricos que varian en el
tiempo en modelos idealizados
relacionados con la ingenieria,
haciendo uso de los diferentes
lenguajes (texto, gréfico y
analitico) y de las herramientas
adecuadas de software
(aplicaciones, simuladores, etc.)
C2,C3,C4,C5

« Comprende la relacion entre
campos eléctricos y
magnéticos que dependen del
tiempo.

+ Calcula fem inducidas por
campos magnéticos variables
en el tiempo.

« Aplica el concepto de
induccién y autoinduccion en la|
solucién de problemas.

* Analiza circuitos de corriente
alterna.

« Expone y sustenta de manera
clara'y coherente el analisis
del proyecto semestral a partir
de principios matematicos y
fisicos propios de la fisica
mecénica.

INDUCCION MAGNETICA
« Ley de Faraday.

« Fuerza electromotriz Fem.

* Ley de Lenz.
« Induccién mutua,
autoinduccion.
« Circuitos de corriente
alterna.

Lectura autorregulada
/lectura dirigida
Ejercicios de contrastacion
y comparacion
Anélisis cuantitativo y
cualitativo
Trabajo con simulador
Segunda entrega de
Proyecto Semestral (PS)

* Prueba corta escrita.
* Trabajo colaborativo en
aula (taller).
* Trabajo virtual (moodle).
* Cortrol de lectura.

* Prueba parcial por corte
(sujeto a la programacion
del Departamento de
Ciencias Basicas).

* Taller preparcial (trabajo
independiente).

* Proyecto semestral.

Parcelador. Texto. Videos. Blogs.
Paginas web especializadas.




RUBRICA

(En el marco del ejercicio de evaluacién como aprendizaje, generar minimo una rdbrica consensuada con los estudiantes)

VALORACION

CRITERIO

Supera con suficiencia los aprendizajes requeridos
4.6-5.0

Domina los aprendizajes adquiridos
4.0-45

Alcanza los aprendizajes minimos.
3.0-39

CUrmpretom argunmos uaeToS parametros’y
competencias pero no alcanza los
aprendizajes minimos.

No cumple con los parametros y
habilidades minimas establecidas. 0 - 0,9

Identificacién de variables fisicas de la situacion
problémica

Reconoce todas las magnitudes representativas y sus
relaciones en la formulacion de una situacion
problémica, con el propésito de definirlas de tal manera
que pueda establecer relaciones entre las magnitudes
fisicas del sistema y la expresiéon matematica que
modela su comportamiento.

Reconoce algunas magnitudes representativas y sus relaciones
en la formulacién de una situacion problémica, con el propdsito
de definirlas de tal manera que pueda establecer relaciones
entre las magnitudes fisicas del sistema y la expresion
matematica que modela su comportamiento.

Requiere apoyo para reconocer las magnitudes
representativas y sus relaciones en la
formulacién de una situacion problémica, con el
propésito de definirlas de tal manera que pueda
establecer relaciones entre las magnitudes
fisicas del sistema y la expresion matematica
que modela su comportamiento.

Requiere apoyo para reconocer las magnitudes
representativas y se le dificulta establecer las
relaciones en la formulacion de una situacion

problémica, con el proposito de definirlas de tal

manera que pueda establecer relaciones entre las
magnitudes fisicas del sistema y la expresion
matematica que modela su comportamiento.

No reconoce las magnitudes representativas
y sus relaciones en la formulacién de una
situacion problémica.

Representacion de las interacciones propias de la
situacion problémica

Desarrolla procesos de abstraccion gréfica, conceptual
y/o matematica de las magnitudes relevantes para la
representacion de una situacion problémica,
estructurando su conceptualizacion para dar respuesta
a las preguntas dadas y plantear nuevas preguntas,
asociadas a dichas variables.

Desarrolla algunos procesos de abstraccion grafica, conceptual
y/o matematica de las magnitudes relevantes para la
representacion de una situacion problémica, estructurando su
conceptualizacion para dar respuesta a las preguntas dadas y
plantear nuevas preguntas, asociadas a dichas variables.

Requiere un guia en los procesos de abstraccion
gréfica, conceptual y/o matematica de las
magnitudes relevantes para la representacion de
una situacion problémica, estructurando su
conceptualizacion para dar respuesta a las
preguntas dadas y plantear nuevas preguntas,
asociadas a dichas variables.

Presenta falencias en los procesos de abstraccion
gréfica, conceptual y matematica de las
magnitudes relevantes para la representacion de
una situacion problémica.

No propone procesos de abstraccion gréafica,
conceptual y/o matematica de las magnitudes
relevantes, para la representacion de una
situacion problémica.

Administracion de la informacion de diversas fuentes
para conceptualizar la situacion problémica

Presenta un desarrollo estructurado y organizado de la
informacion obtenida de diversas fuentes para
caracterizar y relacionar las magnitudes asociadas a la
situacion problémica en estudio, con el fin de proponer
alternativas de solucion.

Se evidencia algun desarrollo y organizacién de la informacion

obtenida de diversas fuentes para caracterizar y relacionar las

magnitudes asociadas a la situacién problémica en estudio, con
el fin de proponer alternativas de solucién.

Requiere de apoyo para generar algin
desarrollo y organizacion de la informacién
obtenida de diversas fuentes, para caracterizar
y relacionar las magnitudes asociadas a la
situacion problémica en estudio.

No establece sin apoyo externo organizacion de la
informacion obtenida de diversas fuentes, para
caracterizar y relacionar las magnitudes asociadas
a la situacion problémica en estudio.

No recopila ni asocia ninguna informacion que
le permita relacionar las magnitudes
asociadas a la situacion problémica en
estudio.

Aplicacion de estrategias de resolucion de situaciones
problémicas y su validacion matematica

Evidencia la resolucién de una situacién problemica
mediante la validacion de su formulacién fisico-
matematica y expresa sus respuestas de acuerdo a las
normas y notaciones cientificas.

Evidencia la resolucién de una situacién préblemica mediante
la validacion de su formulacion fisico-matematica.

Evidencia una solucién de la situacion
problémica, pero carece de la validacion
apropiada de su formulacioén fisico-matematica.

No se evidencia una solucién coherente de la
situacion problémica y carece de la validacion
apropiada de su formulacion fisico-matematica.

No desarrolla ninguna propuesta de solucién a
la situacion problémica.

Aplicacion experimental

Aplica el conocimiento cientifico en el desarrollo de la
practica experimental para establecer relaciones en la
interpretacion, comprensién y andlisis de las diferentes
etapas de la situacion problémica, evidenciando con un
documento cientifico sus resultados.

Aplica el conocimiento cientifico en el desarrollo de la practica
experimental para establecer relaciones en la interpretacion,
comprension y andlisis de las diferentes etapas de la situacion
problémica, evidenciando con un documento sus resultados.

Aplica el conocimiento cientifico en el desarrollo
de la practica experimental para establecer
relaciones en la interpretacion, comprension y
andlisis de las diferentes etapas de la situacion
problémica, evidenciando el registro de datos.

Asiste a las sesiones de laboratorio, pero no ocupa|
el tiempo en el desarrollo de la practica
experimental.

NO asiste al desarrollo de las practicas de
laboratorio.
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