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PERTENECE AL PERTENECE AL
COMPONENTE COMPONENTE

CORREQUISITOS N/A | OBLIGATORIO FLEXIBLE

Calculo Integral X

UBICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

La asignatura Fisica Eléctrica se imparte en los campos de formacién de la ingenieria Civil, Ingenieria Mecanica e
Ingenieria Industrial de la Universidad Santo Tomas como continuacién en los estudios de los fenédmenos fisicos. El
espacio académico se da en el segundo nivel de formacién, exactamente en el cuarto semestre del programa académico
si los prerrequisitos ya se han cumplido.

PROPOSITOS DEL ESPACIO ACADEMICO

El estudio de esta asignatura propone la comprensién de cdmo el empleo de algunos conceptos propios de Fisica Eléctrica
han transformado las fuentes de conocimiento de las ingenierias y la produccion tecnoldgica. Esto exige que las bases sean
AMPLIAS en aplicacion y conocimiento, LOGICAS en la deduccion y el analisis y AGILES en el uso y el desarrollo de las
mismas.

En la asignatura se adquieren las herramientas basicas para la aplicacion del quehacer de la carrera, sus leyes
fundamentales relacionadas con la electrostatica y la magnetostatica da la primera aplicacion a la solucion de problemas
eléctricos y magnéticos. Lo anterior resalta la mision de la universidad Santo Tomas en sus procesos de ensefianza-
aprendizaje e investigacion.

ARTICULACION CON EL NUCLEO PROBLEMICO

Nucleo Problémico:

La Fisica Eléctrica nos permite un mayor entendimiento de los procesos mas fundamentales de la naturaleza, desde la unién
de las particulas fundamentales para determinar la estructura de los atomos, hasta los avances actuales en la tecnologia y
la comunicacion; y la forma en que se modelan situaciones problémicas por medio de la manipulacion de los campos
eléctricos y magnéticos.

Preguntas Dinamizadoras:
e (Cdémo Diferenciar una interaccion eléctrica de una interaccién gravitacional?
e En la Interaccidn electrostatica, écomo se puede aplicar la ley de Gauss en una distribucion continua de carga?

e (Cuadl es el significado de la energia potencial eléctrica cuando tenemos cierto arreglo de cargas puntuales y cuando
aumenta o disminuye la energia potencial de un sistema?

e ¢Como se modela un circuito de corriente continua para un mejor analisis?
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e ¢Cuales son los efectos de incluir condensadores en circuitos eléctricos y como se ve alterada su funcion al incluir
materiales dieléctricos?

e ¢(COmo es el funcionamiento de los primeros dispositivos electronicos desde la manipulacion del campo magnético?

e ¢Cudles son las condiciones para aplicar la ley de Ampere o la ley de Biot-Savart en el calculo del campo magnético?

METODOLOGIA

El docente expone los conceptos fundamentales de los fendmenos electromagnéticos y su relacién con la ciencia, la
ingenieria, la tecnologia y la sociedad, siguiendo la estrategia Problémica, recurriendo al dialogo y la confrontacién con los
saberes previos de los estudiantes. El estudiante es responsable de realizar una lectura previa de los temas segun el plan
de estudios. Se pretende involucrar al estudiante como un directo responsable en su proceso de aprendizaje.

Como trabajo complementario se proponen lecturas, talleres y problemas para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes
y contextualizar los conceptos estudiados.

Tanto para las lecturas previas, articulos de consulta y de investigacion, como para los talleres y problemas de
profundizacion y discusién, el estudiante cuenta con el apoyo del curso virtual en la plataforma MOODLE. Esta se actualiza
cada vez que se inicia un nuevo capitulo del programa y se convierte en una herramienta fundamental para el trabajo
independiente del estudiante. La solucion de dudas y analisis de inquietudes se desarrolla durante todas las etapas del
curso.

Cada sede, seccional o modalidad podra ampliar esta caracterizacion acorde con sus procesos académicos,
didacticos y pedagagicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA INICIAR EL ABORDAJE DEL ESPACIO ACADEMICO

El estudiante requiere tener solidos conocimientos en calculo diferencial e integral y en fisica mecanica con la finalidad de
abordar de forma coherente problemas planteados desde el curso de electricidad y magnetismo, logrando que proponga
soluciones y articule los conocimientos adquiridos de las diferentes areas.




DIMENSIONES DE LA ACCION HUMANA, COMPETENCIAS, CONTENIDOS Y ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS A DESARROLLAR

Para el Syllabus nacional se mantienen las indicaciones propuestas por la UDCFD: Por cada competencia descrita, clasificar segin sea genérica o especifica y
relacionarlas con las Dimensiones de la Accidon Humana (Comprender, Obrar, Hacer, Comunicar).
Se deben tener en cuenta las competencias transversales institucionales (Humanidades, Lengua extranjera, Competencia lecto-escritural, TIC, Ciencias basicas
o Pensamiento légico matematico), las cuales son responsabilidad de los departamentos e Instituto de Lenguas o quien haga sus veces.

Cada sede, seccional o modalidad podra ampliar esta caracterizacion acorde con sus procesos académicos, didacticos y pedagdgicos.

g S e Y
3z Bk |9 x| x|S UNIDADES
<z:9 COMPETENCIA g 9 8 Wl § 3 = TEMATICAS/ EJES ESTRATEGIA(S) ESTRATEGIA(S)
] w o E m | < | 2 TEMATICOS/ DIDACTICA(S) EVALUATIVA(S)
W © 8 |£/° F|5 CONTENIDOS
O
c | E|°
X
_ _ Introduccién a la
1. Comprende la {mportanaa delel Electricidad y el
e_'/ectrquagnetlsmo en la y X Magnetismo.
ingenieria.
Propiedades de la | Lecturas o videos
{ |2 Entiende las propiedades de la carga eléctrica y e Control de lectura
carga y como estas influye en la x | x su o0 videos
materia. X X comportamiento
en la materia.
e Explicacion del tema.
, Evaluacién del
Ley de Coulomb | Planteamientoy laboratorio
en sistemas resolucién de
2 1. Opera cantidades vectoriales X | X X | X discretos y problemas. Discusion sobre
continuos
e Taller: solucion de fgggﬁ;gis y
problemas. )




e Aclaracién de dudas Cuestionario de
evaluacion.
e Trabajo virtual
LABORATORIO 1
e Explicacion del tema.
. Evaluacién del
e Planteamiento y .
Ly laboratorio
resolucion de
problemas. Discusion sobre
1. Comprende el concepto de ) . procesos y
. i e Taller: solucién de
campo y opera cantidades 1. Campo eléctrico resultados.
. problemas.
vectoriales
e Aclaracién de dudas Cuestlopfarlo de
evaluacion.
e Trabajo virtual
e LABORATORIO 2
e Explicacion del tema.
. Evaluacion del
e Planteamiento y :
sy laboratorio
. ‘. resolucion de
1. Determina el campo electrico P
i . 1. Campo eléctrico problemas. . L,
debido a diferentes O Discusion sobre
S en distribuciones de
distribuciones de carga. ] Ly procesos y
carga. e Taller: solucion de
problemas. resultados.
2. Comprende como afectan los .
. 2. Movimiento de . .
campos eléctricos a la carga y Cuestionario de
P cargas en campos e Aclaracion de dudas i
eléctrica. evaluacion.

eléctricos.

e Trabajo virtual

LABORATORIO 3




e Explicacion del tema.

e Planteamiento y Evaluacién del
resolucion de laboratorio
problemas.

1. Determina el campo eléctrico - Discusion sobre
mediante 13 comprension del 1. I__ey _de Gauss y e Taller: solucion de procesos y
S aplicaciones. problemas. resultados.
flujo electrico.

e Aclaracién de dudas Cuestionario de

evaluacion.

e Trabajo virtual

[ )

e LABORATORIO 4

e Explicacion del tema.

e Planteamiento y Evaluacion del
resolucion de laboratorio

1. Comprende la asociacion a la 1. Energia Potencial problemas.

carga de la energia potencial y Eléctrica y Potencial Discusién sobre

potencial eléctrico. eléctrico. e Taller: solucion de procesos y
problemas. resultados.

e Aclaracién de dudas Cuestionario de

evaluacion.

e Trabajo virtual

[ ]

LABORATORIO 5

e Explicacion del tema.

° PIantea_n,”nento y Evaluacion del
resolucion de .

laboratorio
problemas.
1. Establece relaciones matematicas 1. Relaciones entre e Taller: solucién de Discusion sobre
y fisicas entre el campo vectoriales campo eléctrico y X procesos y
y escalares potencial eléctrico. problemas. resultados.
e Aclaracion de dudas . .
Cuestionario de
evaluacion.

e Trabajo virtual

LABORATORIO 6




Explicacion del tema.

Planteamiento y

 , Evaluacién del
resolucion de :
laboratorio
problemas.
L. 2. Capacitancia . L
Conoce las caracteristicas cond P q Y « Taller: solucién de Discusion sobre
8 fisicas de un condensador y su ondensadores. X procesos y
. . ; o problemas.
importancia en la ingenieria resultados.
e Aclaracién de dudas . .
Cuestionario de
e Trabajo virtual evaluacion.
LABORATORIO 7
e Control de lectura 'y Evaluacion del
Describe la variacion de la 1. Combinacion de socializacion. laboratorio
i capacitores en Serie  |e  Explicacion del tema.
capacitancia de acuerdo a su .
s L y en Paralelo. e Planteamiento y . .
conexion en un circuito. , Discusion sobre
9 resolucion de Procesos y
. . 3. Corriente .
Calcula la resistencia y ) . Y problgmas resultados.
7 Ui Resistencia. e Manejo de
corriente para un circuito y herramientas virtuales
comprende su sentido fisico. i Cuestionario de
e Aclaracion de dudas evaluacion
e LABORATORIO 8 )
* Con_trgl d_ellectura Y Evaluacion del
Calcula /las  corrientes y socw_:ll|za_cl|on. laboratorio
. L 1. Reglas de | e Explicacion del tema.
potenciales electricos en un Kirchhoff «  Planteamiento
circuito. Irchho , y Discusion sobre
10 resolucion de procesos y
Establece la dependencia en el 2. Circuito RC. . E/Ir::fqua:' resultados.
tiempo de la carga, corriente y 1o .
. herramientas virtuales . .
voltaje. 7 Cuestionario de
e Aclaracion de dudas evaluacion
e LABORATORIO 9 '
1. Campos Evaluacion del
Comprende ?/_ concepto de Magnéticos. . Cor?trpl dgllectura y laboratorio
campo magneético. socializacion.
11 . , 2. Lineas de campo Expllcaoo_n del tema. Discusién sobre
Aplica el concepto de lineas de ‘tico — flui Planteamiento y F0CES0S
campo en la solucion de magnetico ujo resolucion de Eesulta dos y

problemas

magnético.

problemas.




Manejo de Cuestionario de
herramientas virtuales evaluacion.
Aclaracion de dudas
LABORATORIO 10
ggggr”c;laiieélnectura Y Evaluacién del
Aplica la ley de Biot-Savart en e/ ;ey de  Biot- Explicacion del tema. I@boratoric
calculo de campos magnéticos. avart. Planteamiento y Discusién sobre
12 Lev de A resolucion de FOCESOS
Aplica la ley de Ampre en el €y de Ampere. problemas. P y
; ‘Y - resultados.
calculo de campos magneéticos. Manejo de
herramientas virtuales . .
7 Cuestionario de
Aclaracién de dudas evaluacion
LABORATORIO 11 '
ggggrl?zlai(ieélr?ctura Y Evaluacion del
Comprende la relacion entre Ley de Faraday Explicacion del tema. laboratorio
campos eléctricos y magnéticos. Fuerza Planteamiento y Discusién sobre
13 lect i resolucién de f0CES0S
Aplica el concepto de fuerza electromotriz problemas. P y
. > - resultados.
electromotriz en la solucion de Manejo de
problemas herramientas virtuales Cuestionario de
Aclaracion de dudas evaluacion
LABORATORIO 12 )
Control de lectura y Evaluacion del
Ley de Lenz. socializacion. laboratorio
Enuncia la ley de Lenz y la aplica B Explicacion del tema.
en la solucion de problemas. Induccion Planteamiento y . L,
- Discusion sobre
14 mutua - resolucion de procesos y
Aplica en Utiliza el concepto de Autoinduccién. problemas.
. - . o - resultados.
induccion y autoinduccion en la Manejo de
solucion de problemas. herramientas virtuales . .
s Cuestionario de
Aclaracion de dudas evaluacion
LABORATORIO 13 )
Control de lectura y Evaluacién del
Analiza circuitos de corriente P socializacion. laboratorio
Circuitos de Explicacién del tema.
alterna. . . . L,
corriente Planteamiento y Discusion sobre
15 Plantea ecuaciones que Alterna resolucion de procesos y
. L , problemas. resultados.
describen circuitos de corriente :
Manejo de
alterna. . ) . .
herramientas virtuales Cuestionario de
Aclaracién de dudas evaluacion.




e LABORATORIO 14 |




CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion es realizada por todos los actores del proceso de aprendizaje: el estudiante, sus comparieros y el docente.
Los criterios para esta evaluacion estan relacionados con la calidad de los aportes que el estudiante hace para su propio
desarrollo profesional y el de sus compaieros.

En todas las etapas del proceso de aprendizaje se valora la aptitud hacia la clase, el respeto para con los integrantes del
grupo y el cumplimiento de los compromisos adquiridos.

TIPO DE EVALUACION PRIMER | SEGUNDO TERCER TOTAL

CORTE CORTE CORTE
Evaluaciones parciales
Quices, talleres, exposiciones,
informes, trabajo virtual. 35% 35% 30% 100%

Prdcticas de laboratorio

Trabajo final obligatorio

Los trabajos que quieran participar en la feria de la ciencia puede vincularse a una de dos categorias, entre las cuales estan:
1. Proyecto (proyecto innovador): En esta categoria se inscribe un proyecto guiado por él docente de asignatura de
ciencias basicas, en el cual muestra la pertinencia de un modelo como aplicacién de los conceptos de dicha asignatura.
Para Fisica Eléctrica se propone la construccion de sistemas de visualizacion de campos eléctricos y/o magnéticos.

2. Concurso: Para este semestre se ha escogido como temas de Fisica Eléctrica: Elaboraciéon de un submarino como
proyecto de locomocion mediante elementos electromagnéticos.
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